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(57) Vorrichtung (200) zur Ankopplung an einen Bus (20) mit 
polaritatsunterschiedlichen Leitungen, gekennzeicnnet 
durch einen Polaritatswandler (100), der derart ausgestal- 
tet ist, dass unabhangig von der Polaritat von Signa en, 
die an der einen Seite des Polaritatswandlers angelegt 
werden, die Signals auf der anderen Seite des Polaritats- 
wandlers nach ihrer Polaritat getrennt ausgegeben wer- 
den. 
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Firma Lingg & Janke OHG 
Zeppelinstr. 30 
DE-78315 Radolfzell 
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Vorrichtung zur Ankopplung an einen Bus 



20 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Ankopplung an einen Bus mit polaritatsunterschiedlichen 
Leitungen . 



25 



Neben der bisherigen ublichen Ausrichtung auf das blosse 
Verteilen und Schalten elektrischer Energie treten bei der 
modernen Gebaudeins tallat ion zunehraend Installationsbus- 
Systeme in den Vordergrund. 



30 



35 



Ein solches Installationsbus-System ist beispielsweise der 
Europaische Installationsbus (EIB) der European 
Installation Bus Association EIBA s.c, Brussel, und wird 
beschrieben unter anderem im „Handbuch Gebaude- 
systemtechnik", 2. Auflage, 1994, des Zentralverbands 
Elektrotechnik- und Elektroindus t r ie e.V. (ZVEI) und des 
Zentralverbands der Deutschen Elektrohandwerke (ZVEH). Beim 
EIB gibt es nur noch eine Leitung, uber die alle 
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Busteilnehmer liber ein Adernpaar miteinander kommunizieren . 
Die Starkstromleitungen werden nicht mehr als 
Steuerleitungen sondern nur noch zur Versorgung der 
elektrischen Verbrauchsgerate verwendet. 

5 

Inf ormationen (z.B. Schaltbef ehle und Meldungen) zwischen 
den einzelnen Busteilnehmern werden im EIB-System uber 
- sogenannte Telegramme ausgetauscht , wobei die Inf ormationen 
auf der Busleitung symmetrisch ubertragen werden, d.h. als 
10 Spannungsdifferenz zwischen den beiden Busadern mit 
definierter Polaritat und nicht als Spannungsdifferenz 
gegeniiber Erde. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine. 
15 polaritatsrichtige Kontaktierung an einen Bus mit 
polaritatsunterschiedlichen Leitungen sicherzustellen . 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrc, dass durch einen 
Polaritatswandler, der derart ausgestaltet ist, unabhangig 
20 von der Polaritat von Signalen, die an der einen Seite des 
Polaritatswandlers angelect werden, die Signale auf der 
anderen Seite des Polaritatswandlers nach ihrer Polaritat 
getrennt ausgegeben werden. 

25 Nach der Erfindung erfolgt die Ankopplung an einen Bus mit 
polaritatsunterschiedlichen Leitungen mittels eines 
Polaritatswandlers, der derart ausgestaltet ist, dass 
unabhangig von der Polaritat von Signalen, die busseitig an 
den Polaritatswandlers angelegt werden, die Signale auf der 

30 anderen Seite (anwendungsseitig) des Polaritatswandlers 
nach ihrer Polaritat getrennt ausgegeben werden. 

Durch die Busankopplung mittels des er f indungsgemassen 
Polaritatswandlers wird das Anschliessen deutlich 
35 vereinfacht, da die Polaritat der Busleitungen vollig 




unerheblich ist. Polaritatsanschlussf ehler werden so 
vermieden. Zudem kann das Anschliessen schneller und 
sicherer erfolgen, da die Polaritaten der Busleitungen 
nicht mehr zu prufen sind. Dies erlaubt insbesondere auch 
5 ein Anschliessen durch nicht-ausgebildete Personen, so dass 
die Anschlusskos ten erheblich reduziert werden kdnnen. 

Weiterhin mussen keine zusatzlichen Bauteile vorgesehen 
werden, urn den Busankoppler vor Fehlanschlussen durch 
10 falsche Polarisation zu schutzen. Entsprechende 
Schutzdioden konnen beispielsweise entfallen, was wiederum 
zu einer Kostenreduzierung beitragt. 

Der Polaritatswandler stellt vorzugsweise zentral die 
15 polaritatsunabhangige Ankopplung des gesamten Busankopplers 
sicher, wobei eine Vielzahl anwendungsseitiger Baugruppen 
an den Polaritatswandler angekoppelt werden konnen. 
Allerdings kann auch fur jede oder eine Vielzahl 
anwendungsseitiger Baugruppen jeweils ein eigener 
20 (dezentraler) Polaritatswandler, beispielsweise aus 
okonomischen Grtinden, vorgesehen werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist der 
Polaritatswandler durch einen Bruckengleichrichter 

25 implementiert , der auch mit Schottky-Dioden, Fas t-Recovery- 
Dioden od. dgl. bestiickt sein kann. Der aus dem Bereich der 
Wechselspannungsgleichrichtung bekannte Bruckengleich- 
richter stellt in besonders kostengunstiger Weise durch 
eine geeignete Briickenschaltung von Dioden die 

30 Polaritatswandlung sicher. 



Als Polaritatswandler lassen sich weiter auch insbesondere 
Phasenumkehr-ICs , wie beispielsweise die Baureihen MAX4526, 
MAX4527 oder KAX4528 der Firma MAXIM, oder Optokoppler 




verwenden. Letztere sind in ihrem Einsatz jedoch durch 
ihren erhbhten Energieverbrauch begrenzt. 

Die Erfindung findet vorzugsweise Anwendung fur die 
Ankopplung an einen EIB, 1st allerdings nicht auf diesen 
beschrankt sondern lasst sich fur die Anwendung an 
polaritatsunterschiedliche Bussysteme mit zwei oder mehr 
(polaritatsunterschiedlichen) Leitern einsetzen. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

5 

Figur 1 einen typischen, im Stand der Technik bekannten 
EIB-Teilnehmer; 



Figur 2 ein allgemeines funktionales Ersat zschaltbild eines 
10 erfindungsgemassen Polaritatswandlers; 

Figur 3 einen erfindungsgemassen Busankoppler; 

Figur 4a und 4b eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des 
15 erfindungsgemassen Polaritatswandlers in Form eines 
Bruckengleichrichters; 

Figur 5 eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des Busankopplers . 



20 Fig. 1 zeigt einen typischen EIB-Teilnehmer 10, der 

allgemeinen einen, an einen Bus 20 (den EIB) angekoppelten 
Busankoppler 30 und ein damit uber eine 
Anwendungsschnittstelle 40 verbundenes Anwendungsmodul / 
Endgerat 50 aufweist. Zu verarbeitende Inf ormationen 

25 gelangen uber den Bus 20 zuerst an den Busankoppler 30, der 
mittels eines Empfangers 60 Daten empfangen kann. 
Entsprechend weist der Busankoppler 30 einen Sender 70 auf, 
mit dem er Daten uber den Bus 20 an weitere Busteilnehmer 
senden kann. Eine Spannungsversorgung 80 stellt die 

30 elektrische Versorgung der angeschlossenen Elektronik 
sicher. Gesteuert werden die Funktionen des Busankopplers 
30 von einem Mi kroprozessor 90. Je nach Ausfuhrung des EIB- 
Teilnehmers 10 sind der Busankoppler 30 und das 
Anwendungsmodul / Endgerat 50 steckbar Oder untrennbar in 

35 einem Gehause integriert. 



Zur Inbetriebnahme des EIB-Teilnehmers 10 muss der 
Busankoppler 30 polaritatsrichtig sowohl mit einer negativ 
(- Ader) als auch einer positiv (+ Ader) gepolten Ader des 
Busses 20 in Verbindung gebracht werden. In der Praxis 
treten dabei immer wieder Probleme durch polaritats- 
unrichtige Kontakt ierungen des Busankopplers 30 auf, was zu 
Betriebsstorungen dieses Busankopplers 30 fiihrt. 

Typische, im Stand der Technik bekannte Losungen zur 
Sicherstellung einer polaritatsrichtigen Ankopplung an 
einen Bus sind beispielsweise mechanische Codierungen 
sowohl auf Seiten des Busses als auch der Busankopplung, 
was jedoch einen gewissen (mechanischen) Aufwand erfordert 
und fur bestimmte Bussysteme, wie den EIB, nur beschrankt 
oder iiberhaupt nicht anwendbar ist. 

Fig 2 zeigt ein allgemeines funktionales Ersatzschaltbild 
eines erf indungsgemassen Polaritatswandlers 100. Unabhangig 
von der (entgegengesetzten) Polaritat eines Eingangs- 
leitungspaares 110, weist ein Ausgangsleiter 120 des 
Polaritatswandlers 100 immer eine positive Polaritat und 
ein Ausgangsleiter 130 immer eine negative Polaritat auf. 

Fig. 3 stellt einen erf indungsgemassen Busankoppler 200 
dar, der eine Funktionsgruppe 210 aufweist, die uber den 
Polaritatswandlers 100 an den Bus 20 angekoppelt ist. 
Unabhangig von der Polaritat des Busleiterpaares 20 stellt 
der Ausgangsleiter 120 des Polaritatswandlers 100 der 
Funktionsgruppe 210 immer eine positive Polaritat und der 
Ausgangsleiter 130 immer eine negative Polaritat gegenuber. 
Der Bus 20 ist vorzugsweise em EIB, wie eingangs 
beschrieben, und die Funktionsgruppe 210 stellt 
vorzugsweise die mit cem Ref erenzzeichen 30 in Fig. 1 
dargestellten Baugruppen dar. Dabei ist zu verstehen, dass 



auch fur jede der Baugruppen 60, 70 und/oder 80 
separater Polaritatswandlers 100 vorgesehen werden kann. 



Fig. 4a zeigt eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des 
erfindungsgemassen Polaritatswandlers 100 in Form eines 
Bruckengleichrichters in aus dem Bereich der Wechselstrom- 
gleichrichtung bekannter Schaltung. Zwischen dem 
Eingangsleitungspaar 110 und dem Ausgangsleiter 120 ist 
jeweils eine Diode in Stromrichtung (von plus nach minus) 
geschaltet. Entsprechend ist zwischen dem Eingangs- 
leitungspaar 110 und dem Ausgangsleiter 130 jeweils eine 
Diode entgegen Stromrichtung geschaltet. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel gemass Figur 4b ist einem 
herkommlichen Busankoppler, insbesondere als Funktions- 
gruppe 210 beziffert, der in Figur 4a beschriebene 
Polaritatswandler in Form eines Bruckengleichrichters 
vorgeschaitet. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, an 
eine derartige Funktionsgruppe den Polaritatswandler 100 
zum polaritatsunabhangigen Betreiben vorzuschalten . Das BUS 
Interface Modul vom Typ BIM M 113 der Firma Siemens 
(Siemens Nr. 5 WGI 113-8A AOI) eignet sich besonders zum 
Nachrusten mit einem entsprechenden, oben beschriebenen 
Polaritatswandler 100. 

In Fig. 5 ist eine bevorzugte Ausf uhrungsform des 
Busankopplers 200 dargestellt. An den Bus 20 koppein 
parallel drei Bruckengleichrichter 300, 310 und 320. 
Unabhangig von der Polaritat der Busleitungen, liefern die 
drei Bruckengleichrichter 300, 310 und 320 jeweils 
Leitungen 300A, 310A oder bzw. 320A mit positiver Polaritat 
und Leitungen 300B, 310B oder bzw. 320A mit negativer 
Polaritat. An die Leitungen 300A und 300B koppelt der 
Empfanger 60, vorzugsweise iiber einen Parallelwiderstand 
60A (z.B. 500kQ) , der vom Bus 20 ankommende Signale 
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empfangt. Der Sender 70 koppelt an die Leitungen 310A und 
310B und sendet, gesteuert durch ein Signal TxENABLE Daten 
TxDATA uber den Bus 20 an andere Busteilnehmer . Die 
Spannungsversorgung 80 wird gespeist von den Leitungen 320A 
5 und 320B und weist eingangs Seriendrosseln 330 und 340 und 
eine Parallelkapazitat 350 (z.B. etwa 220 uF) zwischen den 
Leitern auf . Ein Schaltregler 360 liefert an seinem Ausgang 
einen definierten Spannungswert (z.B. etwa 5V) , 
vorzugsweise uber eine Parallelkapazitat 370 (z.B. etwa 
10 1000 uF). Eine Reset-Logik 380 erhalt als Eingang sowohl 
die Spannung V BUS , abgegriffen nach der Seriendrossel 330, 
als auch die Ausgangsspannung des Schaltreglers 360 und 
liefert davon abgeleitet ein Rucksetzsignal RESET und ein 
Spannungskontrollsignal POWER FAIL. 

Anstelle der in Fig. 5 gezeigten drei parallelen 
Bruckengleichrichter 300, 310 und 320 kann auch lediglxch 
einer der drei Bruckengleichrichter 300, 310 und 320 
verwendet werden. Die Baugruppen 60, 70 und 80 koppeln dann 
20 parallel, in Fig. 5 durch Leitungen 390 und 400 gestrichelt 
dargestellt, an zumindest einen der Bruckengleichrichter 
300, 310 und 320. 
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Schutzanspruche 



5 1. Vorrichtung (200) zur Ankopplung an einen Bus (20) mit 
polaritatsunterschiedlichen Leitungen, gekennzeichnet durch 
einen Polaritatswandler (100), der derart ausgestaltet ist, 
dass unabhangig von der Polaritat von Signalen, die an der 
einen Seite des Polaritatswandlers angelegt werden, die 
10 Signale auf der anderen Seite des Polaritatswandlers nach 
ihrer Polaritat getrennt ausgegeben werden. 

2. Die Vorrichtung (200) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Polaritatswandler (100) zentral an 

15 den Bus (20) ankoppelt und eine oder mehrere Baugruppen 
anwendungsseitig an den Polaritatswandler (100) angekoppelt 
sind . 

3. Die Vorrichtung (200) nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass fur eine oder mehrere 

anwendungsseitiger Baugruppen (60, 70, 80) jeweils ein 
Polaritatswandler (100) vorgesehen ist. 

4. Die Vorrichtung (200) nach einem der Anspruche 1-3, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass der Polaritatswandler (100) 

einen Bruckengleichrichter aufweist. 

5. Die Vorrichtung (200) nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Polaritatswandler (100) 

30 einen Phasenumkehr-IC oder einen oder mehrere Optokoppler 
aufweist . 

6. Die Vorrichtung (200) nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadruch gekennzeichnet, dass zumindest 

35 einer Funktionsgruppe (210) insbesondere Busankoppler uber 



zumindest einen Polaritatswander (100) an den BUS 
angekoppelt ist. 

7. Busankoppler (200) zur Ankopplung eines 

Anwendungsmoduls/Endgerates (50) an einen Bus (20), 
vorzugsweise einen Europaischen Ins tallationsbus - EIB -, 
mit polaritatsunterschiedlichen Leitungen, wobei der 
Busankoppler (200) mindestens eine Funkt ionsgruppe (210), 
wie einen Empfanger (60), einen Sender (70) und/oder eine 
Spannungsversorgung (80), aufweist, dadurch gekennzeichnet , 
dass die oder mehrere Funktionsgruppe/n (210) uber 
zumindest einen Polari tatswandlers (100), vorzugsweise 
einen Bruckengleichrichter , an den Bus angekoppelt 
ist/sind . 
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Fig. 4b 
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ABSTRACT 



PURPOSE- To discriminate the place of an insulation failure by outputting an abnormality 

sign* when Voltage, which occurs at the time of driving a b;W^J^ ^ 

C^iTTTUTlON: Data is transmitted in the bus 331 by setting a switching transistor 311 
to an on stete or off state. A comparator 221 detects the potential of the bus 331 when the 
swTching Snsistor 31 1 is switched from the on state to the off state. When the, potential 
Somes htaher than a prescribed one (7V, for example), a signa. 1 .s outputted from the 
221 An alann device 223 gives an alarm in correspondence with the s.gnal 1 
outoSed f rom the comparator 221 . Consequently, that the insulation failure has occurred 
in metus ST an be dominated jbhen a transient potential which occurs at the t.me of 
Sg the switching transistor 31 1 from the on state to the off state • larger than the 
prescribed potential. 
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